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gy

nksuksa lajpukvksa dk fo'ks"k ;ksxnku ugha gksxk] D;ksafd
buesa foijhr vkos'kksa dk i`FkDdj.k gSA blosQ vfrfjDr
lajpuk I esa dkcZu dk v"Vd iw.kZ ugha gSA

8-7-7 vuqukn&izHkko

nks p&vkcaèkksa dh vU;ksU; fØ;k vFkok p-caèk ,oa lehi osQ
ijek.kq ij mifLFkr ,dkdh bysDVªkWu ;qXe osQ chp vU;ksU;
fØ;k osQ dkj.k v.kq esa mRiUu èkzqork dks ^vuqukn&izHkko*
(Resonance Effect) dgk tkrk gSA ;g izHkko  Ükà[kyk esa
lapkfjr gksrk gSA nks izdkj osQ vuqukn vFkok eslksesfjd izHkko
gksrs gSa] ftUgsa ^R izHkko* vFkok ^M izHkko* dgk tkrk gSA

(i) èkukRed vuqukn&izHkko (+ R izHkko)

bl izHkko esa bysDVªkWu foLFkkiu la;qfXer v.kq esa cafèkr
ijek.kq ;g izfrLFkkih lewg ls nwj gksrk gSA bl bysDVªkWu&foLFkkiu
osQ dkj.k v.kq esa oqQN fLFkfr;k¡ mPp bysDVªkWu ?kuRo dh gks
tkrh gSaA ,sfuyhu esa bl izHkko dks bl izdkj n'kkZ;k tkrk gSµ

(ii) ½.kkRed vuqukn&izHkko (–R izHkko)

;g izHkko rc izn£'kr gksrk gS] tc bysDVkWu dk foLFkkiu
la;qfXer v.kq esa cafèkr ijek.kq vFkok izfrLFkkih lewg dh
vksj gksrk gSA mnkgj.kkFkZµukbVªkscsa”khu esa bl bysDVªkWu& foLFkkiu
dks bl izdkj n'kkZ;k tkrk gSµ

+R vFkok –R bysDVªkWu foLFkkiu izHkko n'kkZusokys
ijek.kq vFkok izfrLFkkih&lewg fuEufyf[kr gSaµ

+R :– gSykstsu] OH, OR, OCOR, NH
2
, NHR,

NR
2
, NHCOR

–R :– COOH, –CHO, >C = O, –CN, –NO
2

fdlh foo`r  Ükà[kyk vFkok pØh; fudk; esa ,dkarjh
,dy vkSj f}vkcaèkksa dh mifLFkfr dks ^la;qfXer fudk;*
dgrs gSaA ;s cgqèkk vlkekU; O;ogkj n'kkZrs gSaA 1, 3–

C;wVkMkbbZu] ,sfuyhu] ukbVªkscsa”khu  bR;kfn blosQ mnkgj.k gSaA
,sls fudk;ksa esa p- bysDVªkWu foLFkkfir (Delocalised) gks
tkrs gSa rFkk èkzqork mRiUu gksrh gSA

8-7-8 bysDVªksesjh izHkko (E izHkko)

;g ,d vLFkk;h izHkko gSA osQoy vkØe.kdkjh vfHkdkjdksa dh
mifLFkfr esa ;g izHkko cgqvkcaèk (f}vkcaèk vFkok f=kvkcaèk)
okys dkcZfud ;kSfxdksa esa izn£'kr gksrk gSA bl izHkko esa
vkØe.k djusokys vfHkdkjd dh ek¡x osQ dkj.k cgq&vkcaèk
ls cafèkr ijek.kqvksa esa ,d lgHkkftr p bysDVªkWu ;qXe dk iw.kZ
foLFkkiu gksrk gSA vfHkfØ;k dh ifjfèk ls vkØe.kdkjh
vfHkdkjd dks gVkrs gh ;g izHkko 'kwU; gks tkrk gSA bls E
}kjk n'kkZ;k tkrk gS] tcfd bysDVªkWu osQ lapyu dks oØ rhj
( ) }kjk izn£'kr fd;k tkrk gSA Li"Vr% nks izdkj osQ
bysDVªksesjh izHkko gksrs gSaµ
(i) èkukRed bysDVªksesjh izHkko (+ E izHkko)% bl

izHkko esa cgqvkcaèk osQ p-bysDVªkWuksa dk LFkkukarj.k ml
ijek.kq ij gksrk gS] ftlls vkØe.kdkjh vfHkdeZd
cafèkr gksrk gSA mnkgj.kkFkZµ

(ii) ½.kkRed bysDVªksesjh&izHkko (–E izHkko)% bl
izHkko esa cgq&vkcaèk osQ p-bysDVªkWuksa dk LFkkukarj.k ml
ijek.kq ij gksrk gS] ftlls vkØe.kdkjh vfHkdeZd
cafèkr ugha gksrk gSA bldk mnkgj.k ;g gSµ
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tc izsjf.kd rFkk bysDVªksesjh izHkko ,d&nwljs dh
foijhr fn'kkvksa esa dk;Z djrs gSa] rc bysDVªksesfjd izHkko izcy
gksrk gSA

8-7-9 vfrla;qXeu

vfrla;qXeu ,d lkekU; LFkk;hdj.k vU;ksU; fØ;k gSA blesa
fdlh vlar̀Ir fudk; osQ ijek.kq ls lhèks okafNr ,sfYdy lewg
osQ C–H vkcaèk vFkok vlgHkkftr p d{kd okys ijek.kq osQ
s bysDVªkWuksa dk foLFkkuhdj.k gks tkrk gSA ,sfYdy lewg osQ
C–H, vkcaèk osQ s bysDVªkWu fudVorhZ vlar̀Ir fudk; vFkok
vlgHkkftr p d{kd osQ lkFk vkaf'kd la;qXeu (Partial

Conjugation) n'kkZrs gSaA vfrla;qXeu ,d LFkk;h izHkko gSA

vfrla;qXeu dks le>us osQ fy, ge 3 2CH CH
+

(,fFky
èkuk;u) dk mnkgj.k ysrs gSa] ftlesa èkukosf'kr dkcZu ij
,d fjDr p d{kd gSA esfFky lewg dk ,d C–H vkcaèk
fjDr p d{kd osQ ry osQ lajs[k.k esa gks tkrk gS] ftlosQ
dkj.k C–H vkcaèk osQ bysDVªkWu fjDr p d{kd esa foLFkkuhÑr
gks tkrs gSa] tSlk fp=k 8-4 (d) esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 8-4 (d) ,fFky èkuk;u esa vfrla;qXeu n'kkZrk d{kd vkjs[k

bl izdkj osQ vfrO;kiu ls dkcZèkuk;u dk LFkkf;Ro
c<+ tkrk gS] D;ksafd fudVorhZ s vkcaèk èkukos'k osQ
foLFkkuhdj.k esa lgk;rk djrk gSA

lkekU;r;k èkukosf'kr dkcZu ls la;qDr ,sfYdy lewgksa
dh la[;k c<+us ij vfrla;qXeu vU;ksU; fØ;k vfèkd gksrh

gS] ftlosQ dkj.k dkcZèkuk;u dk LFkkf;Ro c<+rk gSA fofHkUu
dkcZèkuk;u osQ LFkkf;Ro dk Øe bl izdkj gSµ

,sYdhuksa rFkk ,sfYdy,sjhuksa esa Hkh vfrla;qXeu laHko
gSA ,sYdhuksa esa vfrla;qXeu }kjk bysDVªkWuksa dk foLFkkuhdj.k
bl fp=k (8-4 [k) esa n'kkZ;k x;k gSA

fp=k 8-4 ([k) izksihu esa vfrla;qXeu dk d{kd fp=k

vfrla;qXeu izHkko dks le>us osQ dbZ rjhosQ gSaA muesa
ls ,d rjhosQ esa vuqukn osQ dkj.k C–H vkcaèk esa vkaf'kd
vk;uhdj.k gksuk ekuk x;k gSA

vfrla;qXeu vkcaèkjfgr vuqukn Hkh dgykrk gSA
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mnkgj.k 8-19

(CH3)3C
+, 3 2CH CH

+
 dh vis{kk vfèkd LFkk;h D;ksa

gS vkSj +CH3 dk LFkkf;Ro U;wure D;ksa gS\

gy

(CH3)3C
+ esa ukS (C–H) caèk gksus osQ dkj.k mlesa

vfrla;qXeu vU;ksU; fØ;k dh ek=kk 3 2CH CH
+

dh
rqyuk esa dkiQh vfèkd gksrh gSA  +CH3 esa  fjDr p

d{kd C – H vkcaèk osQ ry osQ yacor gksus osQ dkj.k
blosQ lkFk vfrO;kiu ugha dj ldrs gSaA vr%  +CH3

esa vfrla;qXeu ugha gksrk gSA

8-7-10 dkcZfud vfHkfØ;k,¡ vkSj mudh
fØ;kfof/;k¡

dkcZfud vfHkfØ;kvksa dks fuEufyf[kr oxksZa esa oxhZÑr fd;k
tk ldrk gSµ

(i) izfrLFkkiu vfHkfØ;k,¡

(ii) ladyu ;kuh ;ksxt vfHkfØ;k,¡

(iii) foyksiu vfHkfØ;k,¡

(iv) iqu£oU;kl vfHkfØ;k,¡

vki bu vfHkfØ;kvksaa osQ ckjs esa bl iqLrd osQ ,dd&9 ,oa
d{kk 12 esa i<+saxsA

8-8 dkcZfud ;kSfxdksa osQ 'kksèku
dh fofèk;k¡

fdlh izkÑfrd lzksr ls fu"d"kZ.k (Extraction) vFkok
iz;ksx'kkyk esa la'ys"k.k osQ i'pkr~ dkcZfud ;kSfxd dk 'kksèku
(Purification) vko';d gksrk gSA 'kksèku osQ fy, iz;qDr
fofHkUu fofèk;ksa dk pquko ;kSfxd dh izÑfr rFkk mlesa
mifLFkr v'kqf¼;ksa osQ vuqlkj fd;k tkrk gSA

'kksèku osQ fy, lkèkkkj.kr% fuEufyf[kr fofèk;k¡ mi;ksx
esa ykbZ tkrh gSaµ

(i) ÅèoZikru (Sublimation)

(ii) fØLVyu (Crystallisation)

(iii) vklou (Distillation)

(iv) foHksnh fu"d"kZ.k (Differential Extraction) rFkk

(v) o.kZys[ku (ØksesVksxzkiQh] Chromotography)

varr% ;kSfxd dk xyukad vFkok DoFkukad Kkr djosQ
mldh 'kq¼rk dh tk¡p dh tkrh gSA vfèkdka'k 'kq¼ ;kSfxdksa
dk xyukad ;k DoFkukad lqLi"V] vFkkZr~ rh{.k gksrk gSA
'kq¼rk dh tk¡p dh uohu fofèk;k¡ fofHkUu izdkj osQ
o.kZys[ku rFkk LisDVªfedh rduhdksa ij vkèkkfjr gSaA

8-8-1 ÅèoZikru
vkius iwoZ esa lh[kk gS fd oqQN Bksl inkFkZ xje djus ij fcuk
nzo voLFkk esa vk,] ok"i esa ifjo£rr gks tkrs gSaA mijksDr
fl¼kar ij vkèkkfjr 'kksèku rduhd dks ̂ ÅèoZikru* dgrs gSaA
bldk mi;ksx ÅèoZikruh; ;kSfxd dk nwljs fo'kq¼ ;kSfxdksa
(tks ÅèoZikruh; ugha gksrs) ls i`Fkd~ djus esa gksrk gSA

8-8-2 fØLVyu
;g Bksl dkcZfud inkFkksZa osQ 'kks?ku dh izk;% iz;qDr fofèk gSA
;g fofèk dkcZfud ;kSfxd rFkk v'kqf¼ dh fdlh mi;qDr
foyk;d esa budh foys;rkvksa esa fufgr varj ij vkèkkkfjr
gksrh gSA v'kq¼ ;kSfxd dks fdlh ,sls foyk;d esa ?kksyrs gSa]
ftlesa ;kSfxd lkekU; rki ij vYi&foys; (Sparingly

Soluble) gksrk gS] ijarq mPprj rki ij ;Fks"V ek=kk esa og
?kqy tkrk gSA rRi'pkr~ foy;u dks bruk lkafnzr djrs gSa fd
og yxHkx lar`Ir (Saturate) gks tk,A foy;u dks BaMk
djus ij 'kq¼ inkFkZ fØLVfyr gks tkrk gS] ftls fuL;anu }kjk
i`Fkd~ dj ysrs gSaA fuL;an (ek=k nzo) esa eq[; :i ls
v'kqf¼;k¡ rFkk ;kSfxd dh vYi ek=kk jg tkrh gSA ;fn
;kSfxd fdlh ,d foyk;d esa vR;fèkd foys; rFkk fdlh
vU; foyk;d esa vYi foys; gksrk gS] rc fØLVyu mfpr
ek=kk esa bu foyk;dksa dh feJ.k djosQ fd;k tkrk gSA
lfØf;r dk"B dks;ys (Achrated Charcoal) dh lgk;rk
ls jaxhu v'kqf¼;k¡a fudkyh tkrh gSaA ;kSfxd rFkk v'kqf¼;ksa
dh foys;rkvksa esa de varj gksus dh n'kk esa ckj&ckj
fØLVyu }kjk 'kq¼ ;kSfxd izkIr fd;k tkrk gSA

8-8-3 vklou
bl egÙoiw.kZ fofèk dh lgk;rk ls (i) ok"i'khy (Volatile)

nzoksa dks vok"i'khy v'kqf¼;ksa ,oa (ii) ,sls nzoksa] ftuosQ
DoFkukadksa esa i;kZIr varj gks] dks i`Fkd~ dj ldrs gSaA fHkUu
DoFkukadksa okys nzo fHkUu rki ij okf"ir gksrs gSaA ok"iksa dks
BaMk djus ls izkIr nzoksa dks vyx&vyx ,d=k dj ysrs gSaA
DyksjksiQkeZ (DoFkukad 334K) vkSj ,sfuyhu (DoFkukad
457K) dks vklou fofèk }kjk vklkuh ls i`Fkd~ dj ldrs
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gSa (fp=k 8-5)A nzo&feJ.k dks xksy isans okys ÝykLd esa
ysdj ge lkoèkkuhiwoZd xje djrs gSaA mckyus ij de
DoFkukad okys nzo dh ok"i igys curh gSA ok"i dks la?kfu=k
dh lgk;rk ls la?kfur djosQ izkIr nzo dks xzkgh esa ,d=k dj
ysrs gSaA mPp DoFkukad okys ?kVd osQ ok"i ckn esa
curs gSaA buesa la?kuu ls izkIr nzo dks nwljs xzkgh esa ,d=k dj
ysrs gSaA
izHkkth vklou % nks nzoksa osQ DoFkukadksa esa i;kZIr varj u gksus
dh n'kk esa mUgsa lkèkkj.k vklou }kjk ìFkd~ ugha fd;k tk
ldrkA ,sls nzoksa osQ ok"i blh rki ijkl esa cu tkrs gSa rFkk
lkFk&lkFk la?kfur gks tkrs gSaA ,slh n'kk esa izHkkth vklou dh
rduhd dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl rduhd esa xksy isans
okys ÝykLd osQ eq[k esa yxs gq, izHkkth dkWye ls nzo feJ.k
dh ok"i dks izokfgr djrs gSa (fp=k 8-6] ì"B 281)A

mPprj DoFkukad okys nzo osQ ok"i fuEurj DoFkukad
okys nzo osQ ok"i dh rqyuk esa igys la?kfur gksrh gSA bl
izdkj izHkkth dkWye esa Åij mBus okys ok"i esa vfèkd
ok"i'khy inkFkZ dh ek=kk vfèkd gksrh tkrh gSA izHkkth
dkWye osQ 'kh"kZ rd igq¡prs&igq¡prs ok"i esa eq[;r% vfèkd
ok"i'khy vo;o gh jg tkrk gSA fofHkUu fM”kkbu ,oa vkdkj
osQ izHkkth dkWye fp=k 8-7] i`"B 281 esa fn[kk, x, gSaA

izHkkth dkWye Åij mBrh ok"i rFkk uhps fxjrs nzo osQ chp
Å"ek&fofue; osQ fy, dbZ i`"B (Surface) miyCèk djkrk
gSA izHkkth dkWye esa la?kfur nzo Åij mBrh ok"i ls Å"ek
ysdj iqu% okf"ir gks tkrk gSA bl izdkj ok"i esa de
DoFkukad okys nzo dh ek=kk c<+rh tkrh gSA bl rjg dh
Øfed vklou Js.kh osQ mijkar fuEurj DoFkukad okys
vo;o osQ 'kq¼ ok"i dkWye osQ 'kh"kZ ij igq¡prs gSaA la?kfu=k
esa la?kfur gksdj ;g 'kq¼ nzo osQ :i esa xzkgh esa ,d=k dj
yh tkrh gSA Øfed vklou Js.kh osQ mijkar vklou ÝykLd
osQ 'ks"k nzo esa mPprj DoFkukad okys nzo dh ek=kk c<+rh
tkrh gSA izR;sd Øfed la?kuu rFkk ok"iu dks lS¼kafrd
IysV (Theoretical Plate) dgrs gSaA O;kikfjd Lrj ij
mi;ksx osQ fy, lSdM+ksa IysVksa okys dkWye miyCèk gSaA

izHkkth vklou dk ,d rduhdh mi;ksx isVªksfy;e
m|ksx esa dPps rsy osQ fofHkUu izHkktksa dks i`Fko~Q djus esa
fd;k tkrk gSA
fuEu nkc ij vklou % ;g fofèk mu nzoksa osQ 'kksèku osQ
fy, iz;qDr dh tkrh gS] ftuosQ DoFkukad vfr mPp gksrs gSa
vFkok tks vius DoFkukad ;k muls Hkh de rki ij vi?kfVr
gks tkrs gSaA ,sls nzoksa osQ i`"B ij nkc de djosQ muosQ

fp=k 8-5 lkèkkj.k vklouA inkFkZ dh ok"i dks la?kfur dj nzo osQ 'kaDokdkj ÝykLd esa ,d=k fd;k tkrk gSA
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fp=k 8-6 izHkkth vklou fuEu DoFku izHkkt dh ok"i dkWye osQ 'kh"kZ rd igys
igq¡prh gSA rRi'pkr~ mPp DoFku dh ok"i igq¡prh gSA

fp=k 8-7 fofHkUu izdkj osQ izHkkth dkWye

DoFkukad ls de rki ij mckyk tkrk gSA dksbZ Hkh nzo ml
rki ij mcyrk gS] ftlij mldk ok"i nkc cká nkc osQ
leku gksrk gSA nkc de djus osQ fy, ty iai vFkok fuokZr
iai dk mi;ksx fd;k tkrk gS (fp=k 8-8] i`"B 282)A lkcqu
m|ksx esa ;qDr 'ks"k ykbZ (Spent Lye) ls fXyljkWy i`Fko~Q
djus osQ fy, bl fofèk dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

Hkki vklou % ;g rduhd mu inkFkksZa osQ 'kksèku osQ fy,
iz;qDr dh tkrh gS] tks Hkki ok"i'khy gkas] ijarq ty esa
vfeJ.kh; gksaA Hkki vklou esa v'kq¼ nzo dks ÝykLd esa xje
djrs gq, blesa Hkki izokfgr dh tkrh gSA Hkki rFkk ok"i'khy
nzo dk feJ.k la?kfur dj ,d=k dj fy;k tkrk gSA rRi'pkr~
nzo rFkk ty dks i`FkDdkjh dhi }kjk i`Fko~Q dj ysrs gSaA Hkki
vklou esa dkcZfud nzo (p

1
) rFkk ty (p

2
) osQ ok"i nkc dk

;ksx ok;qeaMyh; nkc (p) osQ leku gksus ij nzo mcyrk gS]
vFkkZr~ p = p

1
 + p

2
A pw¡fd p

1
 dk eku p ls de gS] vr% nzo

vius DoFkukad dh vis{kk fuEurj rki ij gh okf"ir gks
tkrk gSA

bl izdkj ty rFkk mlesa vfoys; inkFkZ dk feJ.k
373K osQ ikl mlls fuEu rki ij gh mcy tkrk gSA izkIr

gksus okys inkFkZ rFkk ty osQ feJ.k dks i`FkDdkjh dhi dh
lgk;rk ls vyx dj ysrs gSaA ,sfuyhu dks bl fofèk dh
lgk;rk ls ,sfuyhu ty osQ feJ.k esa ls i`Fko~Q fd;k tkrk
gS (fp=k 8-9] i`"B 282)A

8-8-4 foHksnh fu"d"kZ.k

bl fofèk dh lgk;rk ls dkcZfud ;kSfxd dks mlosQ tyh;
foy;u esa ls ,sls dkcZfud foyk;d }kjk fu"d£"kr fd;k
tkrk gS] ftlesa dkcZfud ;kSfxd dh foys;rk ty dh vis{kk
vfèkd gksrh gSA tyh; foy;u rFkk dkcZfud foyk;d
vfeJ.kh; gksus pkfg,] rkfd os nks ijr cuk losaQ] ftUgsa
ìFkDdkjh dhi }kjk ìFko~Q fd;k tk losQA rRi'pkr~ ;kSfxd osQ
foy;u esa ls dkcZfud foyk;d dks vklou }kjk nwj djosQ
'kq¼ ;kSfxd izkIr dj fy;k tkrk gSA foHksnh fu"d"kZ.k ,d
ìFkDdkjh dhi esa fd;k tkrk gS] tSlk fp=k 8-10] ì"B 283
esa n'kkZ;k x;k gSA dkcZfud foyk;d esa ;kSfxd dh foys;rk
vYi gksus dh n'kk esa bl fofèk esa foyk;d dh dkiQh ek=kk
dh vko';drk iM+sxhA bl n'kk esa ,d ifj"Ñr rduhd dk
mi;ksx ge djrs gSa] ftls lrr fu"d"kZ.k (Continous
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fp=k 8-8  de nkc ij vklouA fuEu nkc ij nzo vius DoFkukad dh vis{kk fuEu rki ij mcyus yxrk gSA

fp=k 8-9 Hkki vklouA Hkki ok"i'khy vo;o ok"ihÑr gksdj la?kfu=k esa la?kfur gksrk gSSA rc nzo dks 'kaDokdkj ÝykLd esa ,d=k dj
fy;k tkrk gSA
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fp=k 8-11 dkWye ØksesVksxzSiQhA fdlh feJ.k osQ vo;oksa
osQ i`FkDdj.k dh fofHkUu fLFkfr;k¡A

Extraction) dgrs gSaSA bl rduhd ls mlh foyk;d dk
mi;ksx ckj&ckj gksrk gSA

fp=k 8-10 foHksnh fu"d"kZ.kA vo;oksa dk i`FkDdj.k foys;rk esa
varj ij vkèkkfjr gksrk gSA

(d) vfèk'kks"k.k&o.kZys[ku % ;g bl fl¼kar ij vkèkkfjr
gS fd fdlh fof'k"V vfèk'kks"kd (Adsorbent) ij fofHkUu
;kSfxd fHkUu va'kksa esa vfèk'kksf"kr gksrs gSaA lkèkkj.kr% ,syqfeuk
rFkk flfydk tsy vfèk'kks"kd osQ :i esa iz;qDr fd, tkrs gSaA
fLFkj izkoLFkk (vfèk'kks"kd) ij xfr'khy izkoLFkk izokfgr
djus osQ mijkar feJ.k osQ vo;o fLFkj izkoLFkk ij vyx&vyx
nwjh r; djrs gSaA fuEufyf[kr nks izdkj dh o.kZys[ku&rduhosaQ
gSa] tks foHksnh&vfèk'kks"k.k fl¼kar ij vkèkkfjr gSaµ
(d) dkWye&o.kZys[ku] vFkkZr~ LraHk&o.kZys[ku (Column

Chromatography)

([k) iryh ijr o.kZys[ku (Thin Layer Chromato -

graphy)

dkWye o.kZys[ku % bl rduhd esa dk¡p dh ,d yach uyh
esa vfèk'kks"kd (fLFkj izkoLFkk) Hkjk tkrk gSA uyh osQ fupys
fljs ij jksèkuh yxh jgrh gS (fp=k 8-11)A ;kSfxd osQ feJ.k
dks mi;qDr foyk;d dh U;wure ek=kk esa ?kksydj dkWye osQ
Åijh Hkkx esa vfèk'kksf"kr dj nsrs gSaA rRi'pkr~ ,d mi;qDr
fu{kkyd (tks nzo ;k nzoksa dk feJ.k gksrk gS) dks dkWye esa
èkheh xfr ls uhps dh vksj cgus fn;k tkrk gSA fofHkUu
;kSfxdksa osQ vfèk'kks"k.k dh ek=kk osQ vkèkkj ij mudk vkaf'kd
;k iw.kZ i`FkDdj.k gks tkrk gSA vfèkd vfèk'kksf"kr ;kSfxd
dkWye osQ Åij vfèkd ljyrk ls vfèk'ks"k jg tkrs gSa]
tcfd vU; ;kSfxd dkWye esa fofHkUu nwfj;ksa rd uhps vk
tkrs gSa (fp=k 8-11)A

8-8-5 o.kZys[ku (ØksesVksxSziQh)

^o.kZys[ku* (ØksesVksxzSiQh) 'kksèku dh ,d vR;ar egÙoiw.kZ
rduhd gS] ftldk mi;ksx ;kSfxdksa dk 'kksèku djus esa]
fdlh feJ.k osQ vo;oksa dks i`Fko~Q djus rFkk ;kSfxdksa dh
'kq¼rk dh tk¡p djus osQ fy, foLr`r :i ls fd;k tkrk gSA
ØksesVksxzSiQh fofèk dk mi;ksx loZizFke ikniksa esa ik, tkus
okys jaxhu inkFkks± dks i`Fko~Q djus osQ fy, fd;k x;k FkkA
^ØksesVksxzSiQh* 'kCn xzhd 'kCn ̂ Øksek* (Chroma) ls cuk gS]
ftldk vFkZ gS ^jax*A bl rduhd esa loZizFke ;kSfxdksa osQ
feJ.k dks fLFkj izkoLFkk (Stationary Phase) ij vfèk'kksf"kr
dj fn;k tkrk gSA fLFkj izkoLFkk Bksl vFkok nzo gks ldrh
gSA blosQ i'pkr~ fLFkj izkoLFkk esa ls mi;qDr foyk;d]
foyk;dksa osQ feJ.k vFkok xSl dks èkhjs&èkhjs izokfgr fd;k
tkrk gSA bl izdkj feJ.k osQ vo;o Øe'k% ,d&nwljs ls
i`Fko~Q gks tkrs gSaA xfr djusokyh izkoLFkk dks ^xfr'khy
izkoLFkk* (Mobile Phase) dgrs gSaA

varxZzLr fl¼karksa osQ vkèkkj ij o.kZys[ku dks fofHkUu
oxks± esa oxhZÑr fd;k x;k gSA buesa ls nks gSaµ

(d) vfèk'kks"k.k&o.kZys[ku (Adsorption  Chromato-

graphy)

([k) forj.k&o.kZys[ku (Partition Chromatography)
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iryh ijr o.kZys[ku % iryh ijr o.kZys[ku (fFku ys;j
ØksesVksxzSiQh] Vh-,y-lh-) ,d vU; izdkj dk vfèk'kks"k.k
o.kZys[ku gSA blesa ,d vfèk'kks"kd dh iryh ijr ij feJ.k
osQ vo;oksa dk i`FkDdj.k gksrk gSA bl rduhd esa dk¡p dh
mi;qDr vkeki dh IysV ij vfèk'kks"kd (flfydk tsy ;k
,syqfeuk) dh iryh (yxHkx 0.2 mm dh) ijr iQSyk nh
tkrh gSA bls ̂ iryh ijr ØksesVksxzSiQh IysV* dgrs gSaA feJ.k
osQ foy;u dk NksVk&lk ¯cnq IysV osQ ,d fljs ls yxHkx
2 cm Åij yxkrs gSaA IysV dks vc oqQN Å¡pkbZ rd
foyk;d ls Hkjs ,d can tkj esa [kM+k dj nsrs gSaA ftls fp=k
8-12 (d)A fu{kkyd tSls&tSls IysV ij vkxs c<+rk gS]
oSls&oSls feJ.k osQ vo;o Hkh fu{kkyd osQ lkFk&lkFk IysV
ij vkxs c<+rs gSa] ijarq vfèk'kks"k.k dh rhozrk osQ vkèkkj ij
Åij c<+us dh mudh xfr fHkUu gksrh gSA bl dkj.k os i`Fko~Q
gks tkrs gSaA fofHkUu ;kSfxdksa osQ lkis{k vfèk'kks"k.k dks
eUnu&xq.kd (Retardation Factor), vFkkZr~ R

f
 eku }kjk

izn£'kr fd;k tkrk gS (8-12 [k)A

( )

( )
f

x
R

y


vk/kj&js[kk l s ;kfS xd ds c<+us dh nwjh 

vk/kj&js[kk ls foyk;d vxkz ar dh njw h 

jaxhu ;kSfxdksa osQ ¯cnqvksa dks IysV ij fcuk fdlh
dfBukbZ osQ ns[kk tk ldrk gSA ijarq jaxghu ,oa ijkcSxauh
çdk'k esa izfrnhIr (Fluoresce) gksus okys ;kSfxdksa osQ
¯cnqvksa dks IysV ij ijkcSxuh izdk'k osQ uhps j[kdj ns[kk tk
ldrk gSA ,d vU; rduhd esa tkj esa oqQN vk;ksMhu osQ
fØLVy j[kdj Hkh jaxghu ̄ cnqvksa dks ns[kk tk ldrk gSA tks
;kSfxd vk;ksMhu vo'kksf"kr djrs gSa] muosQ ¯cnq Hkwjs fn[kkbZ
nsus yxrs gSaA dHkh&dHkh mi;qDr vfHkdeZd osQ foy;u dks
IysV ij fNM+ddj Hkh ̄ cnqvksa dks ns[kk tkrk gSA tSlsµ,sehuks
vEyksa osQ ̄ cnqvksa dks IysV ij fuugkbfMªu foy;u fNM+ddj
ns[krs gSaA

forj.k ØksesVksxzSiQh % forj.k ØksesVksxzSiQh fLFkj rFkk xfr'khy
izkoLFkkvksa osQ eè; feJ.k osQ vo;oksa osQ lrr foHksnh
forj.k ij vkèkkfjr gSA dkx”k o.kZys[ku (Paper Chro-

matography) bldk ,d mnkgj.k gSA blesa ,d fof'k"V
izdkj dk ØksesVksxzSiQh dkx”k dk bLrseky fd;k tkrk gSA bl
dkx”k osQ fNnzksa esa ty&v.kq ikf'kr jgrs gSa] tks fLFkj izkoLFkk
dk dk;Z djrs gSaA

ØksesVksxzSiQh dkx”k dh ,d iV~Vh (Strip) osQ vkèkkj
ij feJ.k dk ¯cnq yxkdj mls tkj esa yVdk nsrs gSa
(fp=k 8-13] i`"B 285)A tkj esa oqQN Å¡pkbZ rd mi;qDr
foyk;d vFkok foyk;dksa dk feJ.k Hkjk gksrk gS] tks
xfr'khy izkoLFkk dk dk;Z djrk gSA osQf'kdk fØ;k osQ dkj.k
isij dh iV~Vh ij foyk;d Åij dh vksj c<+rk gS rFkk ̄ cnq
ij izokfgr gksrk gSA fofHkUu ;kSfxdksa dk nks izkoLFkkvksa esa
forj.k fHkUu&fHkUu gksus osQ dkj.k os vyx&vyx nwfj;ksa rd
vkxs c<+rs gSaA bl izdkj fodflr iV~Vh dks ^ØksesVksxzke*
(Chromatogram) dgrs gSaA iryh ijr dh Hkk¡fr isij dh
iV~Vh ij fofHkUu ¯cnqvksa dh fLFkfr;ksa dks ;k rks ijkcSxuh
izdk'k osQ uhps j[kdj ;k mi;qDr vfHkdeZd osQ foy;u dks
fNM+ddj ge ns[k ysrs gSaA

8-9 dkcZfud ;kSfxdksa dk

xq.kkRed fo'ys"k.k

dkcZfud ;kSfxdksa esa dkcZu rFkk gkbMªkstu mifLFkr jgrs gSaaA
buosQ vfrfjDr buesa vkWDlhtu] ukbVªkstu] lYiQj] gSykstsu
rFkk iQkWLiQksjl Hkh mifLFkr gks ldrs gSaA

fp=k 8-12 (d) fFku ys;j ØksesVksxzSiQh esa ØksesVksxzke dk
   fodflr gksukA

fp=k 8-12 ([k) fodflr ØksesVksxzke
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285dkcZfud jlk;u % oqQN vk/kjHkwr fl¼kar rFkk rduhosaQ

8-9-1 dkcZu rFkk gkbMªkstu dh igpku

blosQ fy, ;kSfxd dks dkWij (II) vkWDlkbM osQ lkFk xje
fd;k tkrk gSA ;kSfxd esa mifLFkr dkcZu rFkk gkbMªkstu
Øe'k% dkcZu MkbvkWDlkbM (tks pwus osQ ikuh dks nwfèk;k dj
nsrh gS) rFkk ty (tks futZy dkWij lYisQV dks uhyk dj
nsrk gS) esa ifjo£rr gks tkrs gSaA

2C 2CuO 2Cu CO  

22H CuO Cu H O  

2 2 3 2CO Ca(OH) CaCO H O+ → +

2 4 4 25H O CuSO CuSO 5H O+ → ⋅

'osr uhyk

8-9-2 vU; rÙoksa dh igpku

fdlh dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr ukbVªkstu] lYiQj]
gSykstsu rFkk iQkWLi- Qksjl dh igpku ^ySlsa&ijh{k.k*
(Lassaigne's Test) }kjk dh tkrh gSA ;kSfxd dks lksfM;e
èkkrq osQ lkFk laxfyr djus ij ;s rÙo lgla;ksth :i ls
vk;fud :i esa ifjo£rr gks tkrs gSaA buesa fuEufyf[kr
vfHkfØ;k,¡ gksrh gSaµ

Na C N NaCN∆+ + →

22Na S Na S∆+ →

Na X NaX∆+ →
(X = Cl, Br vFkok I)

C, N, S rFkk X dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr rÙo gSaA
lksfM;e laxyu ls izkIr vo'ks"k dks vklqr ty osQ lkFk
mckyus ij lksfM;e lk;ukbM lYiQkbM rFkk gSykbM ty esa

?kqy tkrs gSaA bl fu"d"kZ dks ^lksfM;e laxyu fu"d"kZ*
(Sodium Fusion Extract) dgrs gSaA

(d) ukbVªkstu dk ijh{k.k

lksfM;e laxyu fu"d"kZ dks vk;ju (II) lYisQV osQ lkFk
mckydj foy;u dks lYÝ;wfjd vEy }kjk vEyhÑr
fd;k tkrk gSA izf'k;u Cyw (Prussian Blue) jax dk
cuuk ukbVªkstu dh mifLFkfr fuf'pr djrk gSA lksfM;e
lk;ukbM vk;ju (II) lYisQV osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ
lksfM;e gSDlklk;fuMksiQSjsV (II) cukrk gSA lkanz lYÝ;wfjd
vEy osQ lkFk xje djus ij oqQN vk;ju (II) vk;ju (III)
esa vkWDlhÑr gks tkrk gSA ;g lksfM;e gSDlklk;fuMksiSQjsV
(II) osQ lkFk vfHkfØ;k djosQ vk;ju (III) gSDlklk;fuMksiSQjsV
(II) (isQfjisQjkslk;ukbM) cukrk gS] ftldk jax izf'k;u Cyw
gksrk gSA

2 4
66 CN Fe [Fe (CN) ]− + −+ →

[ ] [ ]4 3
6 4 6 3

3 Fe(CN) 4Fe Fe Fe (CN)
− ++ →

izf'k;u Cyw
([k) lYiQj dk ijh{k.k

(i) lksfM;e laxyu fu"d"kZ dks ,slhfVd vEy }kjk
vEyhÑr dj ySM ,slhVsV feykus ij ;fn ySM
lYiQkbM dk dkyk vo{ksi cus] rks lYiQj dh
mifLFkfr dh iqf"V gksrh gSA

2 2S Pb PbS− ++ →
dkyk

(ii) lksfM;e laxyu fu"d"kZ dks lksfM;e ukbVªksizqlkbM osQ
lkFk vfHkÑr djus ij cSxuh jax dk cuuk Hkh lYiQj
dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA

fp=k 8-13 dkx”k ØksesVksxzSiQhA nks fHkUu vkÑfr;ksa dk ØksesVksxzSiQh isijA
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[ ] [ ]2 42

5 5S Fe(CN) NO Fe(CN) NOS
− −− + →

             cSxuh

dkcZfud ;kSfxd esa ukbVªkstu rFkk lYiQj µ nksuksa gh
tc mifLFkr gkas] rc lksfM;e Fkk;kslk;usV curk gS]
tks vk;ju  (II) lYisQV osQ lkFk xje djus ij jDr
dh Hkk¡fr yky jax mRiUu djrk gSA eqDr lk;ukbV
vk;uksa dh vuqifLFkfr gksus osQ dkj.k izf'k;u Cyw jax
ugha curk gSA

Na C N S NaSCN+ + + →
3

3Fe 3SCN Fe(SCN)+ −+ →

     jDr dh Hkk¡fr yky

;fn lksfM;e dh vfèkd ek=kk dks lksfM;e laxyu esa
fy;k tkrk gS] rks lk;ukbM rFkk lYiQkbM vk;uksa esa
Fkk;kslk;usV vi?kfVr gks tkrk gSA ;s vk;u vius
lkekU; ijh{k.k nsrs gSaA

2NaSCN 2Na NaCN Na S  

(x) gSykstuksa dk ijh{k.k

lksfM;e laxyu fu"d"kZ dks ukbfVªd vEy }kjk vEyhÑr
dj mlesa flYoj ukbVªsV feyk;k tkrk gSA rc veksfu;e
gkbMªkWDlkbM esa foys; 'osr vo{ksi Dyksjhu dh mifLFkfr
dks] veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa vYi&foys; ihys vo{ksi
czksehu dh mifLFkfr dks rFkk veksfu;e gkbMªkWDlkbM esa
vfoys; ihys vo{ksi vk;ksMhu dh mifLFkfr dks n'kkZrk gSA

X– + Ag+ ® AgX

[X = Cl, Br ;k I]

;kSfxd esa ukbVªkstu vFkok lYiQj dh mifLFkfr gksus
dh fLFkfr esa mi;ZqDr ijh{k.k osQ iwoZ lksfM;e laxyu fu"d"kZ
dks ukbfVªd vEy osQ lkFk mckyk tkrk gS] rkfd lk;ukbM
vFkok lYiQkbM fo?kfVr gks tk,a] vU;Fkk ;s vk;u gSykstuksa
osQ flYoj ukbVªsV ijh{k.k esa ckèkk mRiUu djrs gSaA

(?k) i-QkWLiQksjl dk ijh{k.k

vkWDlhdkjd (lksfM;e ijkWDlkbM) osQ lkFk xje djus ij
;kSfxd esa mifLFkr i- QkWLiQksjl] I+kQkWLisQV esa ifjo£rr gks tkrk
gSA foy;u dks ukbfVªd vEy osQ lkFk mckydj veksfu;e
ekWfyCMsV feykus ij ihyk jax vFkok vo{ksi curk gS] tks
i- QkWLiQksjl dh mifLFkfr dks fuf'pr djrk gSA

Na
3
PO

4
 + 3HNO

3
 ® H

3
PO

4
 + 3NaNO

3

H
3
PO

4
 + 12(NH

4
)
2
 MoO

4
 + 2HNO

3
 ®

          veksfu;e ekWfyCMsV

    (NH
4
)
3
.PO

4
.12 MoO

3
 + 21NH

4
NO

3
 + 12H

2
O

  veksfu;e i-QkWLiQksekWfyCMsV

8-10 ek=kkRed fo'ys"k.k

dkcZfud jlk;u esa ek=kkRed fo'ys"k.k cgqr egRoiw.kZ gS]
D;ksafd blosQ }kjk jlk;uK dkcZfud ;kSfxd esa rRoksa osQ
æO;eku izfr'kr dk fu/kZj.k djrs gSaA vki ,dd&1 esa igys
gh i<+ pqosQ gSa fd rRoksa osQ æO;eku izfr'kr ls ;kSfxdksa osQ
ewykuqikrh lw=k ,oa v.kqlw=k dh x.kuk dh tkrh gSA

dkcZfud ;kSfxd esa mifLFkr fofHkUu rÙoksa osQ
izfr'kr&la;kstu dk fuèkkZj.k fuEufyf[kr fl¼karksa ij vkèkkfjr
fofèk;ksa }kjk fd;k tkrk gSA

8-10-1 dkcZu rFkk gkbMªkstu

dkcZu rFkk gkbMªkstu µ nksuksa rÙoksa dk vkdyu ,d gh
iz;ksx }kjk fd;k tkrk gSA dkcZfud ;kSfxd dh Kkr ek=kk dks
dkWij (II) vkWDlkbM rFkk vkWDlhtu osQ vkfèkD; esa tykus
ij dkcZu vkSj gkbMªkstu Øe'k% dkcZu MkbvkWDlkbM rFkk
ty esa vkWDlhÑr gks tkrs gSaA

C
x
H

y
 + (x + y/4)O

2
 ® x CO

2
 + (y/2) H

2
O

mRiUu ty dh ek=kk Kkr djus osQ fy, feJ.k dks
futZy oSQfYl;e DyksjkbM;qDr U uyh esa ls izokfgr fd;k
tkrk gSA bl Js.kh esa tqM+h nwljh U uyh esa lkanz iksVSf'k;e
gkbMªkWDlkbM foy;u ysrs gSa] ftlesa dkcZu gkbMªkWDlkbM
vo'kksf"kr gksrh gS (fp=k 8-14] i`"B 287)A oSQfYl;e
DyksjkbM rFkk iksVSf'k;e gkbMªkWDlkbM foys;uksa osQ nzO;ekuksa
esa o`f¼ ls Øe'k% ty rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM dh ek=kk,¡
Kkr gks tkrh gSaA buls dkcZu rFkk gkbMªkstu dh izfr'krrk dh
x.kuk dh tk ldrh gSA

;fn dkcZfud ;kSfxd dk nzO;eku m xzke vkSj
cuusokys ty rFkk dkcZu MkbvkWDlkbM osQ nzO;eku Øe'k%
m

1
 rFkk m

2
 xzke gSaA

dkcZu dk izfr'kr 212 100

44

m

m

 




gkbMªkstu dk izfr'kr 12 100

18

× ×
=

×
m

m
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