
?kqys gq, lksfM;e DyksjkbM dks ok"ihdj.k ;k vklou
fof/ }kjk ty ls Ik`Fko~Q fd;k tk ldrk gSA ;|fi]
lksfM;e DyksjkbM vius vki esa ,d 'kq¼ inkFkZ gS
vkSj bls HkkSfrd fof/ osQ }kjk blosQ jklk;fud
vo;oksa esa Ik`Fko~Q ugha fd;k tk ldrk gSA blh
izdkj phuh ,d inkFkZ gS D;ksafd ;g ,d gh izdkj
dk 'kqq¼ vo;o j[krk gS vkSj bldk ;kSfxd leku
jgrk gSA

is; inkFkZ vkSj feêðh esa ,dleku d.k ugha gksrs
gSaA 'kq¼ inkFkZ fdlh Hkh lzksr ls izkIr gks blds
vfHkyk{kf.kd xq.k ,dleku gksaxsA

bl izdkj ge dg ldrsa gSa fd feJ.k esa ,d
ls vf/d 'kq¼ inkFkZ gksrs gSaA

2.1.1 feJ.k osQ izdkj

vo;oksa dh izo`Qfr osQ vuqlkj fofHkUu izdkj osQ
feJ.kksa dk fuekZ.k gksrk gSA bl rjg feJ.k osQ dbZ
izdkj gksrs gSaA

ge oSQls tku ldrs gSa fd ck”kkj ls [kjhnk gqvk
nw/] ?kh] eD[ku] ued] elkyk] feujy ty ;k twl
'kq¼ gSa\

D;k gekjs vkl&ikl osQ inkFkZ 'kq¼ gSa\
(Is Matter Around Us Pure?(Is Matter Around Us Pure?(Is Matter Around Us Pure?(Is Matter Around Us Pure?(Is Matter Around Us Pure?)))))

vè;k; 2

D;k vkius dHkh bu [kkus okys inkFkks± osQ fMCcksa
osQ Åij fy[ks ^'kqq¼* 'kCn ij è;ku fn;k gS\ ,d
lk/kj.k O;fDr osQ fy, 'kqq¼ dk vFkZ gksrk gS fd
IknkFkZ esa dksbZ feykoV u gks ysfdu] oSKkfudksa osQ
fy, ;s lHkh oLrq,¡ fofHkUu inkFkks± osQ feJ.k gSa]
vr% 'kq¼ ugha gSaA mnkgj.k osQ fy, nw/ ty] olk]
izksVhu vkfn dk feJ.k gSA tc ,d oSKkfud fdlh
inkFkZ dks 'kqq¼ dgrk gS rks bldk rkRi;Z gS fd ml
inkFkZ esa ekStwn lHkh d.k leku jklk;fud izo`Qfr
osQ gSaA ,d 'kqq¼ inkFkZ ,d gh izdkj osQ d.kksa ls
feydj cuk gksrk gSA

Tkc ge vius pkjksa vksj ns[krs gSa rks ikrs gSa fd
lHkh inkFkZ nks ;k nks ls vf/d 'kqq¼ vo;oksa osQ
feyus ls cus gSa] mnkgj.k osQ fy,] leqnz dk ty]
[kfut] feêðh vkfn lHkh feJ.k gSaA

2.1 feJ.k D;k gS\

feJ.k ,d ;k ,d ls vf/d 'kqq¼ rRoksa ;k ;kSfxdksa
ls feydj cuk gksrk gSA ge tkurs gSa fd ty esa

fp=k     2.1:2.1:2.1:2.1:2.1: jlksbZ esa mi;ksx dh tkus okyh oqQN oLrq,¡

fØ;kdyki ______________2.1

• d{kk dks v] c] l vkSj n lewgksa esa ck¡VsaA
• ,d chdj ftlesa 50 mL ty vkSj ,d

pEep dkWij lYi+ sQV pw.kZ gks] lewg ̂ v* dks nsaaA
• lewg ̂ c* dks ,d chdj esa 50 mL ty rFkk

nks pEep dkWij lYi+ sQV pw.kZ nsaA
• dkWij lYi+ sQV vkSj iksVSf'k;e ijeSaxusV ;k lkèkkj.k

ued (lksfM;e DyksjkbM) lewg ̂ l* vkSj ̂ n*
dks nsaA (nksuksaa dks vo;oksa dh Ik`Fko~Q&Ik`Fko~Q
ek=kk nsa)A
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• vc Ik`Fko~Q&Ik`Fko~Q lewg osQ mu vo;oksa dks
feykdj feJ.k rS;kj djssaA

• muosQ jax vkSj cukoV osQ vk/kj ij ,d fjiksZV
rS;kj djsaA

• lewg ̂ v* vkSj ̂ c* dks ,d feJ.k izkIr gksrk
gS ftldh cukoV leku gksrh gSA bl rjg osQ
feJ.k dks ge leakxh feJ.k vFkok foy;u
dgrs gSaA bl rjg osQ feJ.kksa osQ oqQN vU;
mnkgj.k gSa] ty esa ued vkSj ty esa phuhA
nksuksa lewgksa ls izkIr ?kksy osQ jaxksa dh rqyuk
djsaA ;|fi nksuksa lewg osQ ikl dkWij lYi+sQV
dk ?kksy gS] ysfdu mu nksuksa ?kksy osQ jaxksa dh
rhozrk Ik`Fko~Q&Ik`Fko~Q gSA ;g fn[kykrk gS fd
leakxh feJ.k Ik̀Fko~Q&Ik̀Fko~Q la?kVu j[k ldrs gSaA

• lewg ̂ l* vkSj ̂ n* us tks feJ.k izkIr fd;k gS]
muosQ va'k HkkSfrd n`f"V ls Ik`Fko~Q gSaA bl rjg
osQ feJ.k dks fo"kekaxh feJ.k dgrs gSaA lksfM;e
DyksjkbM vkSj yksgs dh Nhyu] ued vkSj
lYi+ Qj ,oa ty vkSj rsy fo"kekaxh feJ.k osQ
vU; mnkgj.k gSaA

fØ;kdyki ______________2.2

• vkb, Ikqu% d{kk dks pkj lewgksa v] c] l vkSj
n esa ck¡VsaA

• izR;sd lewg dks uhps fn, gq, uewus esa ls ,d nsa%
− lewg ^v* dks dkWij lYi+ sQV osQ oqQN

fØLVy nsaA
− lewg ̂ c* dks ,d pEep dkWij lYi+ sQV nsaA
− lewg ^l* dks pkWd dk pw.kZ ;k xsgw¡ dk

vkVk nsaA
− lewg ̂ n* dks nw/ ;k L;kgh dh oqQN cw¡nsa nsaA

• Nk=kksa dks dk¡p dh NM+ dh lgk;rk ls uewuksa
dks ty esa feykus dks dgsaA D;k d.k ty esa
fn[kkbZ nsrs gSa\

• vc VkWpZ ls izdk'k dh fdj.k dks chdj ij
Mkysa vkSj bldks lkeus ls ns[ksaA D;k izdk'k dh
fdj.k dk ekxZ fn[kkbZ nsrk gS\

• vc feJ.k dks oqQN le; rd 'kkar NksM+
ns aA bl chp feJ.k Nkuus okys midj.k
dks rS;kj dj ysaA D;k feJ.k fLFkj gS ;k

oqQN le; osQ ckn d.k uhps cSBuk 'kq:
djrs gSa\

• feJ.k dks Nku ysaA D;k Nkud Ik=k ij oqQN 'ks"k
cpk gS\
d{kk esa Ikfj.kkeksa ij ppkZ dj bl fØ;k ij ,d
er cukus dk iz;Ru djsaA

• lewg ^v* vkSj ^c* ,d foy;u ikrs gSaA
• lewg ^l* ,d fuyacu ikrk gSA

• lewg ^n* ,d dksykbM foy;u ikrk gSA

vc ge foy;uksa] fuyacuksa vkSj dksykbM foy;uksa
osQ ckjs esa Ik<+saxsA

'u
1. inkFkZ ls vki D;k le>rs gSa\
2. lekaxh vkSj fo"kekaxh feJ.kksa esa varj crk,¡A

2.22.22.22.22.2 foy;u D;k gS\

foy;u nks ;k nks ls vf/d inkFkks± dk lekaxh
feJ.k gSA vki izfrfnu cgqr izdkj osQ foy;uksa dks
ns[krs gksaxsA uhacw ty] lksMk ty vkfn foy;u osQ
mnkgj.k gSaA izk;% ge ,d foy;u dks ,sls rjy
inkFkZ osQ :Ik esa fopkj djrs gSa ftlesa Bksl] nzo ;k
xSl feys gksa ysfdu izÑfr esa Bksl foy;u (feJ
èkkrq) vkSj xSlh; foy;u (ok;q) Hkh gksrs gaSA ,d

fp=k 2.2: fuL;anu (Nkuus dh izfØ;k)

iz

d¡kp dh NM+

Nkud i=k osQ lkFk layXu
dhi esa fuFkjk gqvk nzo

dhi

ij[kuyh

Nkud i=k

eqM+k gqvk
Nkud i=k

Nkud i=k
dk 'kaoqQ Nuk gqvk nzo
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foy;u osQ d.kksa esa lekafxdrk gksrh gSA mnkgj.k osQ
fy, uhacw ty dk Lokn lnSo leku jgrk gSA ;g
n'kkZrk gS fd bl foy;u esa phuh vkSj ued osQ
d.k leku :Ik ls forfjr gksrs gSaA

ok;q dk foyk;d dgk tkrk gSA ok;q esa
nwljh xSlsa cgqr de ek=kk esa miyC/
gksrh gSaA

foy;u osQ xq.k

• foy;u ,d lekaxh feJ.k gSA
• foy;u osQ d.k O;kl esa 1 nm (10-9 metre)

ls Hkh NksVs gksrs gSaA blfy, os vk¡[k ls ugha
ns[ks tk ldrs gSaA

• vius NksVs vkdkj osQ dkj.k foy;u osQ d.k]
xqtj jgh izdk'k dh fdj.k dks ÝSQykrs ugha
gSaA blfy, foy;u esa izdk'k dk ekxZ fn[kkbZ
ugha nsrkA

• Nkuus dh fof/ }kjk foys; osQ d.kksa dks
foy;u esa ls Ik`Fko~Q ugha fd;k tk ldrk gSA
foy;u dks 'kkar NksM+ nsus ij Hkh foys; osQ
d.k uhps ugha cSBrs gSa] vFkkZr~ foy;u LFkkbZ gSA

2.2.1 foy;u dh lkanzrk

fØ;kdyki 2-2 esa geus ns[kk fd lewg ^v* vkSj
lewg ̂ c* osQ ikl ,d gh inkFkZ osQ fofHkUu vkHkkvksa
osQ jaxksa osQ foy;u gSaA ge yksx tkurs gSa fd foy;u
esa Ik`Fko~Q&Ik`Fko~Q ek=kk esa foyk;d vkSj foys; inkFkZ
gksrs gSaA foy;u esa ekStwn foys; inkFkZ dh ek=kk osQ
vk/kj ij bls ruq] lkanz ;k lar`Ir ?kksy dgk tk
ldrk gSA ruq vkSj lkanz rqyukRed 'kCn gaSA fØ;kdyki
2-2 esa lewg ^v* }kjk izkIRk foy;u lewg ^c* dh
rqyuk esa ruq gSA

fØ;kdyki ______________2.3

• nks Ik`Fko~Q&Ik`Fko~Q chdjksa esa 50 mL ty ysaA
• ,d chdj esa ued vkSj nwljs esa phuh vFkok

csfj;e DyksjkbM feykdj vPNh rjg feyk ysaA
• tc foys; inkFkZ vkSj vf/d u ?kqys rc 5OC

rki c<+kus osQ fy, chdj dks xeZ djsaA
• foys; inkFkZ dks iqu% feykuk 'kq: djsaA

bl
s H

kh 
t
ku
sa

feJ /krq,¡% ;s /krqvksa osQ lekaxh feJ.k
gksrs gSa ftUgsa HkkSfrd fØ;k }kjk vo;oksa esa
Ik`Fko~Q ugha fd;k tk ldrk gS ysfdu fÝQj
Hkh feJ /krqvksa dks feJ.k ekuk tkrk gS
D;ksafd ;s vius ?kVdksa osQ xq.kksa dks n'kkZrs gSa
vkSj Ik`Fko~Q&Ik`̀Fkd la?kVu j[krs gSaA mnkgj.k
osQ fy, ihry] f”kad (yxHkx 30%) vkSj
dkWij (yxHkx 70%) dk feJ.k gSA

fdlh foy;u dks nks Hkkxksa foyk;d vkSj foy; esa
ck¡Vk tkrk gSA foy;u dk og ?kVd (ftudh ek=kk
nwljs ls vf/d gksrh gS) tks nwljs ?kVd dks foy;u
esa feykrk gS mls foyk;d dgrs gaSA foy;u dk og
?kVd (izk;% de ek=kk esa gksrk gS) tks fd foyk;d
esa ?kqyk gksrk gS mls foys; dgrs gSaA

mnkgj.k osQ fy,%

(i) phuh vkSj ty dk foy;u ,d rjy ?kksy
esa Bksl dk mnkgj.k gSA blesa phuh foys; gS
vkSj ty foyk;d gSSA

(ii) vk;ksfMu vkSj ,sYdksgkWy dk foy;u ftls
fVaDpj vk;ksMhu osQ uke ls tkuk tkrk gS]
blesa vk;ksMhu foys; gS vkSj ,sYdksgkWy
foyk;d gSA

(iii) okr;qDr is; tSls lksMk ty] dksd bR;kfn
rjy foy;u esa xSl osQ :Ik eas gSaA buesa
dkcZu MkbvkWDlkbM xSl foys; vkSj ty
foyk;d gSA

(iv) ok;q xSl eas xSl dk foy;u gSA ;g eq[;r%
nks ?kVdksa vkWDlhtu (21%) vkSj ukbVªkstu
(78%) dk lekaxh feJ.k gSA ukbVªkstu dks
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D;k fdlh fn, x, rki ij phuh] ued vFkok
csfj;e DyksjkbM dh ty esa ?kksyh xbZ ek=kk,¡
cjkcj gSa\

fdlh fuf'pr rkieku ij mruk gh foys; IknkFkZ
?kqy ldrk gS ftruh fd foy;u dh {kerk gksrh gSA
nwljs 'kCnksa esa] fn, x, fuf'pr rkieku ij ;fn
foy;u esa foys; IknkFkZ ugha ?kqyrk gS rks mls lar`Ir
foy;u dgrs gSaA foys; inkFkZ dh og ek=kk] tks bl
rki ij lar`Ir foy;u esa mifLFkr gS] mldh
?kqyu'khyrk dgykrh gSA

;fn ,d foy;u esa foys; inkFkZ dh ek=kk
lar`Irrk ls de gS rks bls vlar`Ir foy;u dgk
tkrk gSA

;fn foy;u esa foys; IknkFkZ dh lkanzrk
lar̀Ir Lrj ls de gks rks mls vlar̀Ir foy;u dgrs gSaA

;fn vki fdlh fof'k"V rki ij ,d lar`Ir
foy;u ysa rFkk mls èkhjs&èkhjs BaMk djsa rks D;k
gksxk\

mijksDr fd, x, fØ;kdyki ls ge dg ldrs
gSa fd fn, gq, ,d fuf'pr rkieku ij Ik̀Fko~Q&Ik̀Fko~Q
inkFkks± dh foy;u {kerk fHkUu gksrh gSA

foyk;d dh ek=kk (nzO;eku vFkok vk;ru)
esa ?kqys gq, foys; inkFkZ dh ek=kk dks foy;u dh
lkanzrk dgrs gSaA

foy;u dh lkanzrk dks n'kZkus dh cgqr lh
fofèk;k¡ gSa] ysfdu ge ;gk¡ fli+ ZQ rhu fof/;ksa osQ
ckjs eas ppkZ djsaxsA

(i) nzO;eku@foy;u osQ nzO;eku izfr'kr

= ×100
foys; inkFkZ dk nOz ;eku

foy;u  dk nzO;eku

(ii) nzO;eku@foy;u osQ vk;ru izfr'kr

= ×100
foys; inkFkZ dk nOz ;eku

foy;u  dk vk;ru

  (iii) foy;u osQ vk;ru@vk;ru izfr'kr

    = × 100
foys; dk vk;ru

foy;u  dk vk;ru

mnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.kmnkgj.k 2.1 ,d foy;u osQ 320 g foyk;d

ty esa 40 g lk/kj.k ued foys; gSA foy;u

dh lkanzrk dk ifjdyu djsaA

gygygygygy:

foys; inkFkZ (ued) dk nzO;eku = 40 g

foyk;d (ty) dk nzO;eku = 320 g

ge tkurs gSa]
foy;u dk nzO;eku  =   foys; inkFkZ dk

nzO;eku + foyk;d dk nzO;eku
= 40 g + 320 g

= 360 g

foy;u dk nzO;eku izfr'kr

= ×100
foys; inkFkZ dk nOz ;eku

foy;u dk nzO;eku

                 
40

= ×100 =11.1%
360

2.2.2 fuyacu D;k gS\fuyacu D;k gS\fuyacu D;k gS\fuyacu D;k gS\fuyacu D;k gS\

fØ;kdyki 2-2 esa lewg ^l* osQ }kjk ik;k x;k

fo"kekaxh ?kksy tks Bksl nzo esa ifj{ksfir gks tkrk gS]

fuyacu dgykrk gSA fuyacu ,d fo"kekaxh feJ.k

gS] ftlesa foys; inkFkZ d.k ?kqyrs ugha gSa cfYd

ekè;e dh lef"V esa fuyafcr jgrs gSaA ;s fuyafcr

d.k vk¡[kksa ls ns[ks tk ldrs gSaA
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dksykbMy d.kksa osQ NksVs vkdkj osQ dkj.k ge
bls vk¡[k ls ugha ns[k ikrs gSa ysfdu ;s d.k izdk'k
dh fdj.k dks vklkuh ls ÝSQyk nsrs gSa] tSlk fd geus
fØ;kdyki 2-2 esa ns[kk gSA izdk'k dh fdj.k dk
ÝSQykuk fVUMy izHkko (Tyndall effect) dgk tkrk
gSA fVUMy uked oSKkfud us bldh [kkst  dh FkhA
,d dejs esa NksVs fNnz osQ }kjk tc izdk'k dh fdj.k
vkrh gS rc ogk¡ ij ge fVUMy izHkko dks ns[k ldrs

fuyacu osQ xq.k/eZ

• ;g ,d fo"kekaxh feJ.k gSA
• ;s d.k vk¡[kksa ls ns[ks tk ldrs gSaA
• ;s fuyafcr d.k izdk'k dh fdj.k dks ÝSQyk

nsrs gSa] ftlls mldk ekxZ n`f"Vxkspj gks
tkrk gSA

• tc bls 'kkar NksM+ nsrs gSa rc ;s d.k uhps dh
vksj cSB tkrs gSa vFkkZr fuyacu vLFkk;h
gksrk gSA Nkuu fof/ }kjk bu d.kksa dks
feJ.k ls Ik`Fko~Q fd;k tk ldrk gSA
tc lHkh d.k uhps cSB tkrs gSa rks fuyacu

lekIr gks tkrk gS rFkk foy;u esa çdk'k dh fdj.k
dk çdh.kZu #d tkrk gSA

2.2.3 dksykbMy foy;u D;k gS\

fØ;kdyki 2-2 esa lewg ^n* osQ }kjk izkIr feJ.k
dks dksykbM ;k dksykbMy foy;u dgk tkrk gSA
dksykbM osQ d.k foy;u esa leku :Ik ls ÝSQys
gksrs gSaA fuyacu dh vis{kk d.kksa dk vkdkj NksVk
gksus osQ dkj.k ;g feJ.k lekaxh izrhr gksrk gS
ysfdu okLrfodrk esa foy;u fo"kekaxh feJ.k gS]
tSls nwèkA

lkj.kh 2.1:   2.1:   2.1:   2.1:   2.1:  dksykbM~l osQ lkekU; mnkgj.k

ifjf{kIr ifj{ksi.k ekè;e izdkj mnkgj.k
izkoLFkk

nzo xSl ,sjkslksy dksgjk] ckny] oqQgklk

Bksl xSl ,sjkslksy /qvk¡] Lopkfyr okgu dk fuFkkj (exhaust)

xSl nzo i+ Qkse 'ksfoax Øhe

nzo nzo beY'ku nw/] i+ sQl Øhe

Bksl nzo lksy eSxusf'k;k&feYd] dhpM+

XkSl Bksl i+ Qkse i+ Qkse] jcM+] Liat] I;wfel

nzo Bksl tSy tsyh] iuhj] eD[ku

Bksl Bksl Bksl lksy jaxhu jRu iRFkj] nwf/;k dk¡p

gaSA ;g dejs esa ekStwn /wy vkSj dkcZu osQ d.kksa osQ
}kjk izdk'k osQ ÝSQyus osQ dkj.k gksrk gSA

tc ,d ?kus taxy osQ vkPNknu ls lw;Z dh
fdj.k xqtjrh gS ogk¡ ge fVUMy izHkko dks ns[k
ldrs gaSA taxy osQ oQksgjs esa NksVs&NksVs ty osQ d.k
gksrs gSa tks fd dksykbM d.kksa osQ leku O;ogkj
djrs gSaA

(a) (b)

fp=k     2.3:2.3:2.3:2.3:2.3:     (a) dkWij lYi+ sQV dk foy;u fVUMy izHkko ugha

n'kkZrk gS_ (b) nw/ rFkk ikuh dk feJ.k fVUMy

izHkko n'kkZrk gS
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dksykbM osQ xq.k/eZ

• ;g ,d fo"kekaxh feJ.k gSA
• dksykbM osQ d.kksa dk vkdkj bruk NksVk

gksrk gS fd ;s i`Fko~Q :i esa vk¡[kksa ls ugha
ns[ks tk ldrs gSaA

• ;s brus cM+s gksrs gaS fd izdk'k dh fdj.k
dks iSQykrs gSa rFkk mlosQ ekxZ dks ǹ';
cukrs gSaA

• tc budks 'kkar NksM+ fn;k tkrk gS rc ;s
d.k ry ij cSBrs gSa vFkkZr~ ;s LFkk;h gksrs gSaA

• ;s Nkuu fof/ }kjk feJ.k ls Ik`Fko~Q ugha
fd, tk ldrsA fdarq ,d fo'ks"k fof/
viosaQnzhdj.k rduhd }kjk i`Fko~Q fd, tk
ldrs gSaA

dksykbMy foy;u ifjf{kIr izkoLFkk vkSj ifj{ksi.k
ekè;e ls curk gSA foys; IknkFkZ dh rjg dk ?kVd
;k ifjf{kIr d.k tks fd dksykbMy :Ik esa jgrk gS
mls ifjf{kIr izkoLFkk (dispersed phase) dgrs
gSa rFkk og ?kVd ftlesa ifjf{kIr izkoLFkk fuyafcr
jgrk gS] mls ifj{ksi.k ekè;e (dispersing

medium) dgrs gaSA dksykbMy dks ifj{ksi.k ekè;e
(Bksl] nzo ;k xSl) dh voLFkk vkSj ifjf{kIr
izkoLFkk osQ vuqlkj oxhZÑr fd;k tkrk gSA lkj.kh
2-1 esa oqQN mnkgj.k fn, x, gSaA

'u
1. mnkgj.k osQ lkFk lekaxh ,oa fo"kekaxh feJ.kksa

esa foHksn dhft,A
2. foy;u] fuyacu vkSj dksykbM ,d&nwljs

ls fdl izdkj fHkUu gSa\
3. ,d lar`Ir foy;u cukus osQ fy, 36 g

lksfM;e DyksjkbM dks 100 g ty esa
293 K ij ?kksyk tkrk gSA bl rkieku ij
bldh lkanzrk izkIr djsaA

2.32.32.32.32.3 HkkSfrd ,oa jklk;fud ifjorZu

fiNys vè;k; esa geus inkFkZ osQ HkkSfrd xq.kksa osQ
ckjs esa vè;;u fd;k gSA ,sls xq.k ftudk ge
voyksdu ,oa o.kZu dj ldrs gSa] tSls fd jax]
dBksjrk] ǹ<+rk] cgko] ?kuRo] nzoukad rFkk DoFkukad
bR;kfn dks HkkSfrd xq.k dgk tkrk gSA

voLFkkvksa dk var%:ikarj.k ,d HkkSfrd ifjorZu
gS D;ksafd ;s ifjorZu inkFkks± osQ la?kVu esa fcuk
ifjorZu fd, gksrs gSa vkSj mudh jklk;fud izo`Qfr
esa Hkh dksbZ ifjorZu ugha gksrk gSA ;|fi ci+ ZQ ty
vkSj ok"Ik vyx&vyx fn[krs gSa vkSj ;s fHkUu&fHkUu
HkkSfrd xq.kksa dks n'kkZrs gSa ysfdu ;s jklk;fud :Ik
ls leku gksrs gSaA

ty rFkk [kkuk idkus okys rsy nksuksa nzo gSa]
ysfdu buosQ jklk;fud xq.k/eZ fHkUu gSaA budh
xa/ vkSj Toyu'khyrk esa varj gSA ge tkurs gSa fd
rsy gok esa tyrk gS] tcfd ty vkx dks cq>krk
gSA rsy dk ;g jklk;fud xq.k ty ls bls vyx
djrk gSA tyuk ,d jklk;fud ifjorZu gSA tyus
dh izfØ;k esa ,d inkFkZ nwljs ls fØ;k djosQ
vius jklk;fud la?kVu esa ifjorZu ykrk gSA
jklk;fud ifjorZu inkFkZ osQ jklk;fud xq.k/eks± esa
ifjorZu ykrk gS rFkk ge u;k inkFkZ ikrs gSaA
jklk;fud ifjorZu dks jklk;fud izfrfØ;k Hkh
dgk tkrk gSA

fp=k 2.4: fVuMy izHkko

iz
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eksecÙkh osQ tyus dh izfØ;k esa HkkSfrd ,oa
jklk;fud nksuksa ifjorZu gksrs gSaA D;k vki budh
igpku dj ldrs gSa\

• ;s pedhyh gksrh gSaA
• ;s pk¡nh tSlh li+ sQn ;k lksus dh rjg ihys jax

dh gksrh gSaA
• ;s rki rFkk fo|qr dh lqpkyd gksrh gSaA
• ;s rU; gksrh gSa (vkSj budks rkj osQ :i esa

[khapk tk ldrk gS)A
• ;s vk?kkroè;Z gksrh gSaA budks ihVdj eghu

pknjksa esa <kyk tk ldrk gSA
• ;s izfrèofuiw.kZ gksrh gSaA
lksuk] pk¡nh] rk¡ck] yksgk] lksfM;e] iksVSf'k;e

bR;kfn /krq osQ mnkgj.k gSaA ikjk /krq gksrs gq, Hkh
dejs osQ rkieku ij nzo gSA

v/krq,¡ fn, x, fuEu xq.kksa esa ls izk;% oqQN dks
;k lHkh dks iznf'kZr djrh gSa%

• ;s fofHkUu jaxksa dh gksrh gSaA
• ;s rki vkSj fo|qr dh oqQpkyd gksrh gSaA
• ;s pedhyh] izfrèofuiw.kZ vkSj vk?kkroè;Z

ugha gksrh gSaA
gkbMªkstu] vkWDlhtu] vk;ksMhu] dkcZu] (dksy]

dksd)] czksehu] Dyksjhu bR;kfn v/krqvksa osQ mnkgj.k
gSaA oqQN rRo /krq vkSj v/krq osQ chp osQ xq.kksa dks
n'kkZrs gSa] ftUgsa mi/krq (metalloid) dgk tkrk gS]
tSls cksjku] flfydu] tesZfu;e bR;kfnA

'u
1. fuEu dks jklk;fud vkSj HkkSfrd ifjorZuksa

esa oxhZo`Qr djsa %
• isM+ksa dks dkVuk]
• eD[ku dk ,d crZu esa fi?kyuk,
• vYkekjh esa tax yxuk,
• ty dk mcydj ok"Ik cuuk,
• fo|qr rjax dk ty esa izokfgr gksuk rFkk

mldk gkbMªkstu vkSj vkWDlhtu xSlksa esa
fo?kfVr gksuk,

• ty esa lk/kj.k ued dk ?kqyuk,
• ÝQyksa ls lykn cukuk rFkk
• ydM+h vkSj dkx”k dk tyukA

2. vius vkl&ikl dh ph”kksa dks 'kqq¼ inkFkk±s
;k feJ.k ls vyx djus dk Ikz;Ru djsaA

2.4 'kqq¼ inkFkks± osQ D;k izdkj gSa\

inkFkks± dks muosQ jklk;fud la?kVu osQ vk/kj ij
rRoksa ;k ;kSfxdksa esa oxhZÑr  fd;k tk ldrk gSA

2.4.1 rRo

jkWcVZ ck;y Ikgys oSKkfud Fks] ftUgksaus lu~ 1661 esa
loZizFke rRo 'kCn dk iz;ksx fd;kA izQakl osQ jlk;uK
,aVksuh ykWjsaV yokbft, (lu~ 1743 & lu~ 1794) us
lcls igys rRo dh ifjHkk"kk dks iz;ksx }kjk izfrikfnr
fd;kA muosQ vuqlkj rRo inkFkZ dk og ewy :Ik gS
ftls jklk;fud izfrfØ;k }kjk vU; ljy inkFkks± esa
foHkkftr ugha fd;k tk ldrkA

RkRoksa dks lk/kj.kr;k /krq] v/krq  rFkk mièkkrq
esa oxhZÑr fd;k tk ldrk gSA

/krq,¡ izk;% fn, gq, fuEu xq.k/eks± esa ls lHkh
dks ;k oqQN dks iznf'kZr djrh gSaA

iz
bl

s H
kh 

t
ku
sa

• vHkh rd Kkr rRoksa dh la[;k 100 ls
vf/d gSA buesa ls 92 rRo izkÑfrd
gSa tcfd 'ks"k ekuo&fufeZr gSaA

• vf/drj rRo Bksl gSaA
• 11 rRo dejs osQ rkieku ij xSlsa gSaA
• 2 rRo ikjk rFkk czksehu dejs osQ rkieku

ij nzo gSaA
• xSfy;e rFkk lhf”k;e rRo dejs osQ

rkieku (303 K) ls oqQN vfèkd rkieku
ij nzo voLFkk ys ysrs gSaA
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2.4.2 ;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd;kSfxd

,d ;kSfxd og inkFkZ gS tks fd nks ;k nks ls
vfèkd rRoksa osQ fu;r vuqikr esa jklk;fud rkSj ij
la;kstu ls cuk gSA
tc nks ;k nks ls vf/d rRo vkil esa feyrstc nks ;k nks ls vf/d rRo vkil esa feyrstc nks ;k nks ls vf/d rRo vkil esa feyrstc nks ;k nks ls vf/d rRo vkil esa feyrstc nks ;k nks ls vf/d rRo vkil esa feyrs
gS a rks ge D;k ikrs gSa\gS a rks ge D;k ikrs gSa\gS a rks ge D;k ikrs gSa\gS a rks ge D;k ikrs gSa\gS a rks ge D;k ikrs gSa\

• bl fozQ;kdyki dks yksgk rFkk lYi+Qj rRoksa
osQ lkFk vyx&vyx nksgjk,¡A voyksduksa dks
uksV djsaA

vc mÙkj nsavc mÙkj nsavc mÙkj nsavc mÙkj nsavc mÙkj nsa

• D;k nksuksa lewgksa }kjk izkIr lkexzh fn[kus esa
leku gS\

• fdl lewg }kjk izkIr lkexzh esa pqacdh;
xq.k fo|eku gS\

• D;k izkIr lkexzh osQ ?kVdksa dks ge Ik`Fko~Q
djus esa l{ke gSaA

• D;k ruq lYÝ+;wfjd vEy ;k ruq gkbMªksDyksfjd
vEy lkexzh ij Mkyus ls nksuksa lewgksa dks
xSl izkIr gksrh gS\ D;k nksuksa fLFkfr;ksa esa izkIr
xSl dh xa/ leku gS ;k vyx&vyx gS\

lewg I }kjk izkIr xSl gkbMªkstu gSA ;g jaxghu]
xa/ghu vkSj Toyu'khy gSA bldh Toyu'khyrk dh
tk¡p d{kk esa u djsaA

lewg II }kjk izkIr xSl gkbMªkstu lYi+ QkbM gSA ;g
jaxghu xSl gS vkSj bldh xaèk lM+s gq, vaMs tSlh gSA

vkius ik;k fd nksuksa lewgksa }kjk izkIr inkFkZ
fHkUu xq.kksa dks n'kkZrs gSaA ;|fi IkzkjaHk esa fn, x,
inkFkZ leku Fks] lewg I dh fØ;k osQ iQyLo:Ik
HkkSfrd ifjorZu gqvk tcfd lewg II dh fØ;k osQ
iQyLo:Ik inkFkks± esa jklk;fud ifjorZu gqvkA

fØ;kdykifØ;kdykifØ;kdykifØ;kdykifØ;kdyki ______________2.4

• d{kk dks nks lewgksa esa foHkDr djsaA nksuksa lewgksa
dks 50 g yksgs dk pw.kZ vkSj 3 g lYi+ Qj] ,d

phuh feêðh dh I;kyh esa nsaA

lewg lewg lewg lewg lewg I
• yksgs osQ pw.kZ vkSj lYi+ Qj ikmMj dks ihldj

feyk,¡A

lewglewglewglewglewg II
• yksgs osQ pw.kZ vkSj lYi+ Qj ikmMj dks ihldj

feyk,¡A feJ.k dks rhoz rki ij yky gksus rd
xeZ djsaA vc Tokyk dks gVk nsa rFkk feJ.k dks
BaMk gksus nsaA

lewglewglewglewglewg I vkSjvkSjvkSjvkSjvkSj II
• izkIr lkexzh esa pqacdh; xq.k dh tk¡p djsaA

lkekxzh osQ fudV ,d pqacd dks yk,¡A tk¡p
djsa fd D;k lkexzh pqacd dh vksj vkd£"kr
gksrh gS\

• nksuksa lewgksa }kjk izkIr lkexzh osQ jax vkSj cukoV
dh rqyuk djsaA

• izkIr lkexzh osQ ,d Hkkx esa dkcZu MkblYi+QkbM
feyk,¡A feJ.k vPNh rjg feyk,¡ rFkk
Nku ysaA

• izkIr inkFkZ osQ nwljs Hkkx esa ruq lYÝ+ ;wfjd
vEy ;k ruq gkbMªksDyksfjd vEy dks feyk,¡A
(bl fØ;kdyki osQ fy, vè;kid dk funsZ'ku
vko';d gSA)

• lewg I }kjk izkIr lkexzh nks inkFkks± dk feJ.k
gSA fn, x, inkFkZ yksgk rFkk lYi+ Qj gSaA

• feJ.k dk xq.k mu nksuksa feys gq, rRoksa osQ
xq.k osQ leku gSA

• lewg II }kjk izkIr lkexzh ;kSfxd gSA
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lkj.kh 2.2:  2.2:  2.2:  2.2:  2.2: feJ.k rFkk ;kSfxd

feJ.k ;kSfxd

1. rRo ;k ;kSfxd osQoy feJ.k cukus osQ 1. rRo fØ;k djosQ u, ;kSfxd dk fuekZ.k
fy, feyrs gSaA fdarq fdlh u, ;kSfxd djrs gSaaA
dk fuekZ.k ugha djrsA

2. feJ.k dk la?kVu IfjorZuh; gksrk gSA 2. u, inkFkZ dk la?kVu lnSo LFkk;h gksrk gSA

3. feJ.k mlesa mifLFkr ?kVdksa osQ xq.k/eks± 3. u, inkFkZ osQ xq.k/eZ iwjh rjg ls fHkUu
dks n'kkZrk gSA gksrs gaSA

4, ?kVdksa dks HkkSfrd fofèk;ksa }kjk lqxerk ls 4. ?kVdksa dks osQoy jklk;fud ;k oS|qr jklk;fud
Ik`Fko~Q fd;k tk ldrk gSA izfrfØ;k }kjk gh Ik`Fko~Q fd;k tk ldrk gSA

• nksuksa rRoksa dks rhozrk ls xeZ djus ij geus
;kSfxd ik;k] ftldk xq.k feys gq, rRoksa ls
iwjh rjg fHkUu gSA

• ;kSfxd dk la?kVu iwjs inkFkZ esa leku gSA
ge ;g Hkh ns[k ldrs gSa fd ;kSfxd

inkFkZ
(Bksl] nzo ;k xSl)

'kq¼ inkFkZ
feJ.k

(dksbZ fu;r la?kVu ugha)

rRo ;kSfxd lekaxh fo"kekaxh

ljy inkFkks± esa foHkDr ugha
fd, tk ldrsA

mnkgj.k osQ fy,% dkWij] vkWDlhtu]
yksgk] gkbMªkstu] ikjk vkfnA

fu;r la?kVu_ jklk;fud ;k oS|qr
jklk;fud izfrfØ;k }kjk ?kVd rRoksa

esa fo?kfVr fd;k tk ldrk gSA

mnkgj.k osQ fy,% ty] ehFksu]
phuh] ued vkfnA

mnkgj.k osQ fy,% ty esa phuh] ty esa
ued] dkcZu MkblYi+ QkbM esa lYi+ Qj] ty

rFkk ,sYdksgkWy vkfnA

leku la?kVu vleku la?kVu

mnkgj.k osQ fy,% ckyw rFkk ued]
phuh rFkk ued] ydM+h] jDr]

rsy esa ty vkfnA

dh cukoV vkSj jax Hkh lHkh LFkkuksa ij
leku gSA

bl izdkj la{ksi esa ge inkFkZ dh HkkSfrd vkSj
jklk;fud izÑfr dks fuEu vkjs[k }kjk O;ofLFkr
dj ldrs gSaA
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vkiusvkiusvkiusvkiusvkius
D;kD;kD;kD;kD;k
lh[kklh[kklh[kklh[kklh[kk
• feJ.k esa ,d ls vf/d inkFkZ (rRo rFkk@vFkok ;kSfxd) fdlh Hkh

vuqikr esa feys gksrs gSaA
• feJ.kksa dks Ik`Fko~Q djus osQ fy, mfpr fof/;ksa ls 'kqq¼ inkFkks± esa Ik`FkDdj.k

fd;k tk ldrk gSA
• foy;u nks ;k nks ls vf/d inkFkks± dk lekaxh feJ.k gSA foy;u osQ cM+s

vo;o dks foyk;d dgrs gSa rFkk vo;o dks foys; dgrs gSaA
• foy;u dh lkanzrk mlosQ bdkbZ vk;ru esa mifLFkr foys; dk nzO;eku

vFkok vk;ru gSA
• og inkFkZ tks foyk;d esa v?kqyu'khy rFkk vk¡[kksa ls ns[kk tk ldrk gS]

fuyacu dgykrk gSA fuyacu ,d fo"kekaxh feJ.k gksrk gSA
• dksykbM ,d fo"kekaxh feJ.k gS] ftlosQ d.kksa dk vkdkj bruk NksVk gS

fd mUgsa ljyrk ls ns[kk ugha tk ldrk] fdarq bruk cM+k gS fd ;s izdk'k
dk iSQyko dj ldus esa l{ke gksrs gSaA dksykbM m|ksxksa esa rFkk nSfud thou
esa egRoiw.kZ gSA foys; d.kksa dks ifjf{kIr izkoLFkk dgrs gSa vkSj foyk;d
ftlesa ;s iwjh rjg ls forfjr jgrs gSa] mls ifj{ksi.k ekè;e dgrs gSaA

• 'kq¼ inkFkZ rRo ;k ;kSfxd gks ldrs gSaA rRo inkFkZ dk ewy :Ik gksrk gS]
ftls jklk;fud fØ;k }kjk ljy inkFkks± esa foHkkftr ugha fd;k tk ldrk
gSA ;kSfxd og inkFkZ gS tks nks ;k nks ls vf/d rRoksa osQ fLFkj vuqikr esa
jklk;fud :Ik esa la;kstu ls fu£er gksrk gSA

• ;kSfxdksa osQ xq.k mlesa fufgr rRoksa osQ xq.kksa ls fHkUu gksrs gaSs] tcfd feJ.k
esa mifLFkr rRo vkSj ;kSfxd vius&vius xq.kksa dks n'kkZrs gSaA

vH;klvH;klvH;klvH;klvH;kl

1. fuEufyf[kr dks Ik`Fko~Q djus osQ fy, vki fdu fof/;ksa dks viuk,¡xs\

(a) lksfM;e DyksjkbM dks ty osQ foy;u ls Ik`Fko~Q djus esaA

(b) veksfu;e DyksjkbM dks lksfM;e DyksjkbM rFkk veksfu;e DyksjkbM
osQ feJ.k ls Ik`Fko~Q djus esaA

(c) /krq osQ NksVs VqdM+s dks dkj osQ batu vk;Wy ls Ik`Fko~Q djus esaA

(d) ngh ls eD[ku fudkyus osQ fy,A
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(a) 50 g ty esa 313 K ij iksVSf'k;e ukbVªsV osQ lar`Ir foy;u dks IkzkIr
djus gsrq fdrus xzke iksVSf'k;e ukbVªsV dh vko';drk gksxh\

(b) izKk 353 K ij iksVSf'k;e DyksjkbM dk ,d lar`Ir foy;u rS;kj
djrh gS vkSj foy;u dks dejs osQ rkieku ij BaMk gksus osQ fy,
NksM+ nsrh gSA tc foy;u BaMk gksxk rks og D;k voyksfdr djsxh\
Li"V djsaA

(c) 293 K ij izR;sd yo.k dh ?kqyu'khyrk dk ifjdyu djsaA bl
rkieku ij dkSu&lk yo.k lcls vf/d ?kqyu'khy gksxk\

(d) rkieku esa ifjorZu ls yo.k dh ?kqyu'khyrk ij D;k izHkko iM+rk gS\

4. fuEu dh mnkgj.k lfgr O;k[;k djsa%
(a) lar`Ir foy;u
(b) 'kqq¼ inkFkZ

(e) ty ls rsy fudkyus osQ fy,A

(f) pk; ls pk; dh ifÙk;ksa dks Ik`Fko~Q djus esaA

(g) ckyw ls yksgs dh fiuksa dks Ik`Fko~Q djus esaA

(h) Hkwls ls xsgw¡ osQ nkuksa dks Ik`Fko~Q djus esaA

(i) Ikkuh esa rSjrs gq, eghu feêðh osQ d.k dks ikuh ls vyx djus ds fy,A

(j) iq"i dh ia[kqfM+;ksa osQ fupksM+ ls fofHkUu jatdksa dks Ik`Fko~Q djus esaA

2. pk; rS;kj djus osQ fy, vki fdu&fdu pj.kksa dk iz;ksx djsaxsA foy;u]
foyk;d] foys;] ?kqyuk] ?kqyu'khy] v?kqyu'khy] ?kqys; (fi+ QYVªsV) rFkk
vo'ks"k 'kCnksa dk iz;ksx djsaA

3. izKk us rhu vyx&vyx inkFkks± dh ?kqyu'khyrkvksa dks fofHkUu rkieku ij
tk¡pk rFkk uhps fn, x, vk¡dM+ksa dks izkIr fd;kA izkIr gq, ifj.kkeksa dks
100 g ty esa foys; IknkFkZ dh ek=kk] tks lar`Ir foy;u cukus gsrq Ik;kZIr
gS] fuEufyf[kr rkfydk esa n'kkZ;k x;k gSA

rkieku K K K K K esa
283283283283283 293293293293293 313313313313313 333333333333333 353353353353353

iksVSf'k;e ukbVªsV 21 32 62 106 167

lksfM;e DyksjkbM 36 36 36 37 37

iksVSf'k;e DyksjkbM 35 35 40 46 54

veksfu;e DyksjkbM 24 37 41 55 66

foys; inkFkZ
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(c) dksykbM

(d) fuyacu

5. fuEufyf[kr esa ls izR;sd dks lekaxh vkSj fo"kekaxh feJ.kksa esa oxhZÑr djsa%

lksMk ty] ydM+h] ci+ ZQ] ok;q] feêðh] fljdk] Nuh gqbZ pk;A

6. vki fdl izdkj iqf"V djsaxs fd fn;k gqvk jaxghu nzo 'kqq¼ ty gS\
7. fuEufyf[kr esa ls dkSu&lh oLrq,¡ 'kq¼ inkFkZ gSa\

(a) ci+ ZQ
(b) nw/
(c) yksgk
(d) gkbMªksDyksfjd vEy
(e) oSQfYl;e vkWDlkbM
(f) ikjk
(g) b±V
(h) ydM+h
(i) ok;q

8. fuEufyf[kr feJ.kksa esa ls foy;u dh igpku djsaA
(a) feêðh
(b) leqnzh ty
(c) ok;q
(d) dks;yk
(e) lksMk ty

9. fuEufyf[kr esa ls dkSu fVuMy izHkko dks iznf'kZr djsxk\
(a) ued dk ?kksy
(b) nw/
(c) dkWij lYi+ sQV dk foy;u
(d) LVkpZ foy;u

10. fuEufyf[kr dks rRo] ;kSfxd rFkk feJ.k esa oxhZo`Qr djsa%
(a) lksfM;e
(b) feêðh
(c) phuh dk ?kksy
(d) pk¡nh
(e) oSQfYl;e dkcksZusV
(f) fVu
(g) flfydu

Reprint 2025-26



D;k gekjs vkl&ikl osQ inkFkZ 'kq¼ gSa\ 2727272727

lewg fozQ;kdyki

,d feê ðh dk eVdk] ckyw rFkk oqQN oaQdM+ ysaA eVeSys ty dks lki+ Q djus
gsrq NksVs Lrj ij ,d Nkud ;qfÙkQ (Filteration plant) dh fM”kkbu cuk,¡A

(h) dks;yk
(i) ok;q
(j) Lkkcqu

(k) ehFksu
(l) dkcZu MkbvkWDlkbM

(m) jDr
11. fuEufyf[kr esa ls dkSu&dkSu ls ifjorZu jklk;fud gaS\

(a) ikS/kas dh o`f¼
(b) yksgs esa tax yxuk
(c) yksgs osQ pw.kZ rFkk ckyw dks feykuk
(d) [kkuk idkuk
(e) Hkkstu dk ikpu
(f) ty ls ci+ ZQ cuuk
(g) EkksecÙkh dk tyuk
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